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TOM TAT: Banh gid tac déng tich ldy da va dang
[d mdt cong cu quan ly moi truong duoc ap dung
trong danh gid maéi tfruong d6i vdi cac du an phat
trién. Cé nhiéu phuong phap danh gid tac déng
tich 10y duoc 4p dung, frong dé cé hé théng théng
tin dia ly (GIS).

Du an xay dung ha tAng giao théng cé quy mé su
dung dat lon, chiém dung khéng gian cla cac déi
tuong fu nhién va kinh t& - xa hoi phic tap. Viéc
st dung ky thuat GIS dé phan fich d3c diém mai
fruong séng va st dung dat clia du an sé giup cho
cébng tac danh gid méi tfruong day du, chi tiét va co
do tin cay cao.

Bai bao frinh bay co s& ap dung GIS trong coéng
tac danh gia tac déng tich ldy déi vai cac du an xay
dung ha tang giao théng va dé xuat khd nang ap
dung tai Viét Nam.

TU KHOA: Danh gia méi truong, danh gia tac
déng tich lay, hé théng théng tin dia ly, ha tang
giao théng.

ABSTRACT: Cumulative impact assessment has
been an environmental management tool applied
in environmental assessment of development
projects. There are many methods applied for
cumulative impact assessment, and geographic
information system (GIS) method is one of them.

Transport infrastructure projects have a large scale
of land use, occupy natural and socio-economic
spaces. Using GIS techniques to analyze the
environment and land use characteristics of project
will help make the environmental assessment
complete, detailed and highly reliable. This article
will present the basis for applying GIS to cumulative
impact assessment of transport infrastructure
projects and propose applicability in Vietnam.
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cumulative  impact  assessment, geographic
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1. DAT VAN BE

Danh gid maoi trudng la qua trinh ddnh gid cdc hau qua
méi trudng clia mét quy hoach hodc dy an. Trong danh
gia méi trudng, cdng tac danh gia tac dong tich lay da va

dang duoc ap dung dé xac dinh dugc cac tac dong gian
tiép, tuong hd, t6 hop trong cling mét bdi canh phat trién.

Nhiéu phuong phap dugc st dung trong danh gia tac
déng tich ldy, trong d6 c6 hé thong théng tin dia ly (GIS).
Vé&i quy mé st dung dat I6n, chiém dung khong gian cta
cac doi tuong tu nhién va kinh té - xa hoi da dang cla cac
du &n xay dung ha tang giao théng, viéc két hgp hinh anh
vé tinh va cac dir liéu khéac vao co s& di liéu khong gian
cla GIS dé phan tich dac diém maéi trudng séng va st dung
dat trong qua trinh danh gia tac dong tich Ity sé gitp cho
viéc danh gia méi trudng day du, chi tiét hon va cé dé tin
cdy cao han.

2. TONG QUAN

2.1.Danh gia tac dong tich liy

Tac dong tich lay la nhiing thay d8i méi trudng do maot
hanh déng gay ra két hgp véi cac hanh déng khac ctia con
ngudi trong qua khi, hién tai va tuong lai (Hegmann et al.,
1999). Tac déng tich Iily bat nguén tir cac hoat ddng téng
hop clia con ngudi va tu nhién theo khong gian va thai
gian, c6 su xao trén va c6 kha nang lam thay déi dang ké
cac diéu kién méi trudng (Noble et al., 2011).

Dénh gid tdc déng tich Iy la su phan tich c6 hé théng
cla nhiing thay d6i méi trudng gay ra trong tuong lai
bang cach tich hgp cac tac déng cla cac hoat dong phat
trién (Smit and Spaling, 1995). Cac tac déng dé cap dén
su tich tu cla cac thay d6i trong cac thanh phan sinh thai
hodc méi trudng cé gia tri theo cach bé sung hoic tuong
hé (Bragagnolo and Geneletti, 2012), ciing nhu tiép cén
phan tich dé xac dinh va danh gia tdm quan trong cta
cac tac dong tiéu cuc tu cac hoat dong khac nhau dugc
téng hgp tir nhiéu nguén tac ddéng mang tinh tiéu cuc
(Cooper, 2004).

2.2. Hé théng théng tin dia ly

Hé thong théng tin dia ly (GIS) 1a hé théng may tinh
duoc st dung dé luu trir va thao tac théng tin, bao gém céc
cong nghé khao sat, do quang, hé théng dinh vi toan cau
(GPS), dién toan va truyén thoéng. GIS bao gém cac cong
nghé thu thap d liéu vién tham bang vé tinh thong qua
cac quy trinh xt ly dnh dé phat trién ban doé dia hinh ¢ do
phan giai cao.

Cébng nghé GIS gobm co s& di liéu khéng gian va co
sG dir liéu thudc tinh. Cac di liéu khong gian GIS khac
dugc xt ly dudi dang hinh anh, hodc raster, c6 dinh dang
hang va cot don gidn. D liéu thudc tinh dugce x ly trong
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phan mém co s& dit liéu quan hé bao gém cac ban ghi va
truong dir liéu. Ngoai ra, GIS con bao gébm hoat dong két
néi, phén tich dia hinh, ndi suy théng ké va bao tri co s& dit
liéu khong gian.

GIS ngay cang trd nén hiru dung va phé bién trong
danh gid moi trudng vi phu hgp véi viéc luu trii, thao tac,
phan tich va hién thj cac bé dit liéu dia ly (Warner and Diab,
2002; Li et al., 2011). Bén canh d6, GIS phu hop véi phan
tich di liéu khéng gian & quy mé 16n, bao gém xac dinh
ranh gidi khu vuc du én, do ludng thay déi theo thdi gian,
xac dinh cac dia di€ém bj anh huéng bdi nhiéu hanh déng
va du bédo cac tac dong tich Iy trong tuang lai trén co s&
lap ban d6 va mé hinh héa cac tac dong sinh thai ti nguon
dir liéu vién tham (Treweek, 1999; Blaser, 2004).

3.QUY TRINH PANH GIATAC DONG TiCH LOY VA SU
PHU HOP VGI GIS

3.1. Cac buéc danh gia tac dong tich lay

Hoat doéng danh gia tac dong tich Iy bao gébm xac
dinh pham vi du an, moé ta méi trudng bi anh hudng va xac
dinh hau qua mai trudng. Cu thé:

- Xac dinh pham vi du an, bao goém: (i) Xac dinh cac
van dé tac dong tich lay lién quan dén hanh déng duoc dé
xudt; (if) Thiét lap pham vi tac danh gia; (iii) Thiét lap khung
thaoi gian danh gia va (iv) Xac dinh céc hanh déng khac anh
huéng dén tai nguyén, hé sinh thai va céng déng.

- M6 td méi trudng bi anh hudng, bao gém: (v) Danh
gia cadc nguon tai nguyén, hé sinh thai va cong déng trong
pham vi du an; (vi) Ngudng tac dong va so sanh vai quy
chuén moi trudng clia cac nguédn tai nguyén, hé sinh thai
va cong dong; (vii) Cac diéu kién co ban dsi véi tai nguyén,
hé sinh thai va cong déng.

- Xac dinh hau qua méi trudng, bao gém: (viii) Xac dinh
cdc moi quan hé nhan - qua quan trong trong hoat déng
ctia du an; (ix) Xac dinh mic d6 va y nghia ctia cac tac dong
tich IGy duoc nhan dang; (x) Dé xuat cac bién phap thay thé
hoac gidm thiéu céc tac dong tich lay tiéu cuc; (xi) Giam sat
cac tac dong tich [ay va chuong trinh quan ly méi trusng.

3.2. Su phu hop clia GIS trong danh gia tac déng
tich lay

Phuang phép GIS phiu hgp theo cac buéc danh gia tac
doéng tich Iy néu trén, cu thé:

(i) Xac dinh bién nao ¢6 san di liéu cé thé duagc s
dung trong GIS.

(ii) Thu thap dir liéu khu vuc tac déng, gém cac nguén
tai nguyén dat, nuéc, khéng khi.

(iii) DU liéu GIS ¢6 san dé theo déi cac thay déi trong
qud khutrva du bao cac tdc déng xay ra trong tuong lai.

(iv) Tao I6p phu trong céc khu vuc tac déng, bao gém
cac hanh déng phi du an va thiét lap ban dé téng hop.

(v) Str dung cac nguén dir liéu vién tham va lich s dé
danh gid cac phan Ung clia nguén luc trong qua kha d6i
V@i cac tdc dong.

(vi) Tao danh séch cac nguén luc dé thu thap va hinh
thanh céc 16p d liéu riéng | cho tling bién s6 dugc phan
tich tai mét thoi diém cu thé.

(vii) Phat trién cdc mo hinh khéng gian nguyén nhan -
két qua clia cac tng suét bdng cach sir dung cac chiic nang
néi tai cia GIS va lién két véi di liéu khéng gian.
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(viii) Tao céc I6p pht nhu Chi s& phu hop véi moi
trudng séng hodc phan tich cac xu huéng lich st dé du
dodn cac tac déng trong tuang lai.

(ix) Thuc hién 16p phl ban d6 @€ xac dinh muc do tac
dong tong hop; tinh toén sé liéu théng ké khong gian ctia
cac tac dong va so sdnh véi cac ngudng.

(x) Thuc hién phan tich khu vuc cho céc hoat déng,
bao gém ca phuong an khéng (0) théng qua viéc sit dung
cac cac chic nang GIS va mé phéng may tinh.

(xi) Thuc hién phén tich chubi thoi gian dinh ky dé so
sanh vdi trang thai co ban.

4. AP DUNG GIS TRONG PANH GIA TiCH LOY

4.1. Xay dung chi s6 phit hop véi méi trusng

DU liéu GIS dén tir nhiéu nguén khac nhau, bao gém
dia hinh, tham thuc vat, thé nhuéng, thay van, khu dan cu
va mang ludi giao thong.

Mai trudng séng cla cac loai sinh vat va cac hé sinh
thai dugc xac dinh bang cach st dung Chi s8 phu hgp véi
moi trudng séng (Habitat Suitability Index - HSI) dé lap
ban do6 vé muc do phu hgp déi véi méi trudng séng va
gia tri moi truong. Ban dé gia tri méi trudng séng dugc sur
dung cung véi cdc mo hinh téang truédng dé danh gia cac
tac dong tich Gy theo thoi gian va dugc xay dung dua trén
cac nghién ctiu vé quy trinh danh gia méi trudng séng va
cac yéu t6 tu nhién khac nhu d6 déc dat, loai hinh dat va
cac thay vuc.

S dung ky thuat I16p phti c6 trong s6 dé xay dung ban
do chi s6 pht hgp v6i méi trudng séng. Lép phi ¢é trong
s6 la mot ky thuat ap dung mét thang gi tri chung cho
cac dau vao khac nhau, bao gém: (i) M6t thang danh gia
s6 dugc chon, c6 thé 1a 1 dén 10; (ii) Mot 6 lusi cho mai
dit liéu dau vao dugc gan cac gia trj ti thang danh gia; (i)
Mbi dir liéu dau vao tuang tng véi mot trong sé; (iv) Téng
anh hudng cho tat ca cac dit liéu bang 100%; (v) Gia trj &
lusi cia mdi dit liéu dau vao dugc nhan véi trong s6; (vi)
Két qua cuta cac 6 ludi dugc thém vao dé hinh thanh du
liéu dau ra.

Cacky thuat1&p pht dugc thuc hién dé dang trong GIS
bang cach két hgp cac I6p dit liéu va thao tac trén ban doé
dé xac dinh mot khu vyc quan tdm dua trén co s& di liéu
khéng gian.

4.2. Xay dung chi s6 vé miic d6 hap dan phat trién

Dé phat trién cac mé hinh phan tich cho danh gia tac
dong tich lay can phai xay dung Chi s6 vé muc d6 hap dan
phét trién (Index of Development Attractiveness - IDA).
Trong GTVT, danh gid tdc dong tich lay can cé kh3 ndng du
doén cac kich ban vé su phat trién sé xay ra khi xay dung
mot tuyén dudng maéi hodc céi thién mang luéi giao thong.

Chi s6 pht hgp véi moi trudng séng dugc xay dung
theo muc dich st dung dat va dugc chuan héa thanh mét
thang do chung (gid tri ti 1 d&n 10). M&i ban d6 nhan t6
nay dugc nhan véi trong sé quan trong va két hop véi
nhau dé xac dinh cac vi tri ¢6 gid tri trong khu vuc du &n.

M®6i 6 dt liéu dau vao dugc nhan véi trong s6 va dudc
tinh todn dua trén cac yéu t6: (i) Khodng cich dén cac
tuyén dudng cda du an; (i) Khodng cach dén khu dan cu
tap trung; (iii) Khodng céch dén cac khu vuc trung tam; (iv)
D6 déc dia hinh khu vuc va (v) Cac yéu t6 cdn quan tam



khac. Cac khu vuc ¢6 han ché vé phét trién va nhay cdm
moi trudng cao da bi loai trong xdy dung mé hinh.
4.3.Lap ban dé phu hgp véi moi truong

Ban dé Chi s6 phlu hap véi méi trudng séng dugc xay
dung va st dung cling vé6i cac mo hinh tang truéng dé
danh gia cac tac dong tich lay theo thai gian ti két qua
danh gid moi trudng séng va su phat trién ctia cac chi s6
vé muic d6 phu hop vai méi trudng séng cho cac loai sinh
vat, bao gém xem xét cac yéu t6 nhu dé déc dia hinh, cac
loai dat va cac thuy vuc trong khu vuc dy an.

4.4. Danh gia tac dong tich lily déi véi méi trudng
s6ng dua trén dir liéu GIS

Cac dir lidu GIS vé moi trudng séng va cac kich ban
phét trién c6 thé dugc st dung dé danh gid tac dong tich
Icly. BAn d6 chat lugng mai trudng séng dugc tao ra bang
phuong phap Chi s6 phii hgp véi méi trudng séng dua
trén ky thuat GIS dugc st dung dé xac dinh cac khu vuc
chinh c6 thé bi tdc ddng. Quy trinh cho diém st dung Chi
s6 phu hgp véi méi trudng séng va Chi s6 vé miic d6 hap
dan phat trién cho thay muc dé tuong doi clia cac tac dong
va cac khu vuc tiém &n xung dot.

GIS 6 thé xay dung nhiéu kich ban va phan tich lap
lai cac kich ban thay thé& nhu cac phuong an tuyén trong
mang |udi giao thong, Chi sé vé mic dd hap dan phat trién
da tinh todn va dua ra nhiing khac biét so vdi kich ban co
s&. Ban d6 dugc tao bdng cach thém cac dir liéu clia céc
phuong &n thay thé, chay mé hinh va tach I&p ban dé dé
xac dinh nhiing thay d6i da xay ra khi thuc hién du an. Mot
tuyén cao t6c méi dugc dua vao mang lugi giao thong cla
khu vuc da dugc tinh toan bai cac Chi s6 vé muic do hap
dan phét trién dé xac dinh muc do tiém nang khi dau tu
xay dung. Cac dir liéu trudc va sau khi hinh thanh du én sé
duoc thé hién day du trén ban dé st dung dat. Quy trinh
danh gia tdc dong tich lay dugc dp dung bédng cach sl
dung céac két qua clia Chi s6 vé miic do hap dan phat trién
va dugc pht lén ban dé Chi s6 phu hgp véi méi truong
s6ng trong khu vuc du an.

5. KHA NANG AP DUNG TAI VIET NAM

Cac hoat dong phat trién kinh té - xa hoi va st dung
dat lam thay d6i dang ké méi trudng séng. Mot s6 thay doi
c6 thé dugc thé hién ngay lap tuc va rd rang, nhung cling
c6 nhiing thay d6i c6 thé xuat hién cham va kho phat hién
tuc thoi. Muc tiéu clia dénh gia tac déng tich 1y la xac dinh
nhiing tac dong tiéu cuc téng hgp dé cé nhiing bién phap
gidm thiéu va phuc héi.

Danh gid mai truong la mét cong cu da duoc luat héa
va dang dugc ap dung réng rai tai Viét Nam. Viéc dé xuat
dua danh gia tdc dong tich lly vao trong danh gid moi
trudng cé thé hinh thanh nén mét quy trinh danh gia cao
hon, ddy dd hon va cho ra nhimg két qua tin cdy hon déi
v6i nhiing tac dong tiém an. Phuong phap GIS dugc &p
dung rdng rai trong danh gia méi trudng cling thuan lgi
trong &p dung ddi véi danh gia tdc dong tich lay.

TU o s& tiép can &p dung GIS trong danh gia tich lay
d6i véi du én xay dung ha tang giao thong néu trén va cac
co's& phap ly vé danh gia moi trudng tai Viét Nam cho thay,
kha nang 4p dung GIS trong dénh gia tac dong tich lay la
thuc t& va kha thi. Can xay dung dugc phuong phap tiép

s o500 51 KHOA HOC CONG NGHE

can va khung chuang trinh danh gia cu thé nhdm cung cép
mot khuodn khé phu hop gdom phuang phap, cong cu va ky
thuat khac nhau vé danh gia tac dong tich 0y tai Viét Nam.

6. KET LUAN

Trén co s& phan tich dir liéu khéng gian cta GIS cho
thay phuang phap nay ap dung hiéu qua trong danh gia
tac dong tich 10y d6i véi du an dau tu xdy dung ha tang
giao théng. Viéc ban dé héa cac déi tugng cé st dung
thang trong s6 trong phuong phéap phu hgp véi danh gia
tac dong tich Ity dén cac hoat dong phat trién kinh té - xa
héi va méi trudng tu nhién.

T6 chiic co s& dit liéu khéng gian moi trudng lién quan
dén dac diém moi truding séng thé hién qua cac chi s6 phu
hop véi méi trudng va chi s muic do hap dan phat trién.
N6 dé dang xac dinh dugc cac kich ban cta du én va su so
sanh khac biét véi cac diéu kién co s& dé danh gia cac tuyén
dudng thay thé hodc dé xuat cac bién phap gidm thiéu.

Tai Viét Nam, phuong phéap GIS trong danh gia moi
trudng da dudc dp dung rdng rai. Viec dé xuat st dung
phuong phap nay trong danh gia tac déng tich liy cho cac
du &n phat trién |a can thiét va phu hgp véi cong tac quan
ly méi trudng hién nay.

Tai liéu tham khao

[1]. Blaser, B, Liu, H, McDermott, D, Nuszdorfer, F, Phan, NT,
Vanchindorj,U,Johnson,Land JWyckoff(2004), GIS-Based Cumullative
Effects Assessment, Colorado Department of Transportation
Research Branch, University of Colorado, Denver, 39p.

[2]. Cooper, L. and Sheate, W. R. (2004), Integrating
cumulative effects assessment into UK strategic planning:
implications of the European Union SEA Directive, Impact
Assessment and Project Appraisal, 22(1):5-16.

[3]. Li, R, Bettinger, P, Danskin, S and R Hayashi (2005),
A historical perspective on the use of GIS and remote sensing
in natural resource management, as viewed through papers
published in North American Forestry Journals from 1976
to 2005, Cartographica, 42, 165-79.

[4]. Noble B, Sheelanere P, Patrick R. (2011), Advancing
watershed cumulative effects assessment and management:
lessons from the South Saskatchewan River Watershed,
Canada, Journal of Environmental Assessment Policy and
Management, 13 (4):567-590.

[5]. Smit, H. and Spaling, H. (1995), Methods for
cumulative effects assessment, Environmental Impact
Assessment Review, 15:81-106.

[6]. Treweek, J. (1999), Ecological Impact Assessment,
Oxford, UK: Blackwell Science Ltd.

[7]. Warner, LL and RD Diab (2002), Use of geographic
information systems in an environmental impact assessment
of an overhead power line, Impact Assessment Project
Appraisal, 20, 39-47.

Ngay nhan bai: 23/02/2024
Ngay nhén bai sita: 11/3/2024
Ngay chip nhén dang: 01/4/2024

115



	Blank Page



