KHOA HOC CONG NGHE <252 ) ssmsesmessssmassss

Nghién cru danh gid anh hudng tai trong dong
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TOM TAT: Trén co s& nghién clu tac dung cla
tai frong déng cac phuong tién giao théng dén én
dinh cla nén dudng, dua trén tiéu chudn cla CHLB
Nga, nghién ctu thuc hién tinh todn va danh gia
dd 8n dinh cla mai déc nén dudng dudi tac dung
cla 1ai trong tinh va tai frong dong, T dé nghién
clu d3 dé xudt bd sung viéc xét dén tai tfrong dong
frong tinh todn én dinh cta nén dudng.

TU KHOA: Anh hudng, tai frong tinh, tai trong
déng, 8n dinh nén duong.

ABSTRACT: This study computed the stability of
roadbed slopes under the impact of both static and
dynamic loads, based on a study that used Russian
standards to investigate how dynamic vehicle loads
affect roadbed stability. Furthermore, the study
recommends taking dynamic loads intfo account
when assessing the roadbed's stability.

KEYWORDS: Affect, static load, dynamic load,
roadbed's stability.

1. DAT VAN BE

Nén dudng la bd phan ca ban clia cong trinh dudng 6
t6, nén dudng phai dugc thi cdng dat ding kich thudc cac
yéu t6 hinh hoc, ddm béao cudng do va do 6n dinh yéu cau.
Theo tiéu chuén thiét ké két cdu nén - mat dudng hién hanh
(TCCS 38:2022/TCOBVN) [3], tai trong thiét ké la tai trong truc
tinh toan tiéu chuan. Trong tinh toan, do lun va 6n dinh clia
nén dudng |a tai trong clia s6 xe ndng t6i da cing moét lic co
thé d6 khip bé réng nén dudng (TCCS 41:2022/TCOBVN) [4].

Nhu vay, trong cac tiéu chuan hién hanh, khi tinh toan
én dinh nén dudng mdi chi xét dén tai trong tinh tac dung

va chua c6 khuyén nghi viéc tinh dén tac dong dong ti cac
phuang tién giao thong. Tai trong dong cla xe c6 lam gia
tang tac dung xudng nén dudng, tang nguy ¢ gay mat
&n dinh, déc biét nghiém trong déi véi nén dudng dap cao
trén nén dat yéu. & CHLB Nga, viéc tinh toan két cdu nén -
mat dudng Tiéu chudn ODM 218.2.068-2016 [6] da xét dén
tac dong dong tir cac phuong tién giao thong trong tinh
toan cudng do, dé 6n dinh va kha nang bién dang clia nén
dudng. Hién nay, 3Viét Nam dang trién khai xdy dung nhiéu
tuyén dudng cao téc, di qua cac vung dia chat phic tap, nén
dat yéu, chiéu cao dao ddp I6n nén trong tinh toan can phai
xem xét dén tac dung cla tai trong dong clia phuong tién
giao thong nhdm dam béo cho két cdu nén - mét dudng du
cudng dé, 6n dinh trong qua trinh xay dung va khai thac.

Viéc tinh todn nén dudng thudng duoc thuc hién theo
hai nhém trang thai gidi han, vé kha nang chiu luc (6n dinh
mai déc va kha nang chiu luc cdia nén duong) va kha nang
bién dang lam anh hudng dén su lam viéc binh thudng cda
két cau do dudng (do bién dang du hodc bién dang dan
hoi vugt qua gia tri cho phép). Trong bai bao nay tap trung
nghién ctu d6 6n dinh cta nén dudng dudi tac dung dong
clia tai trong xe, tif d6 c6 cac dé xudt bd sung trong phuong
phép tinh todn két cdu nén - mat dudng.

2. PANH GIA ANH HUGNG CUA TAI TRONG DONG
PHUGNG TIEN GIAO THONG PEN NEN DUONG

2.1.Cac dang hu héng chii yéu vé 6n dinh chung clia
mai déc nén dudng

Mai déc clia nén dudng cé thé xdy ra cac hién tugng
mat &n dinh chung sau (Bdng 2.1 va Hinh 2.1) [6]:

- Sup do cat hodc truat;

- Sup do méat kha nang chiu luc ctia nén dat;

- Truot;

- Sat |6 dat.

Bang 2.1. Cic dang hu héng chu yéu vé én dinh chung cua méi doc nén dudng

Cac dang mat

én dinh chung Ban chat ctia bién dang

Cac tinh nang dic trung cau tric
ciia tang déc

Dich chuyén mét phan mai déc do vét cat doc theo mat

nang chiu lyc
cla nén dat

SUI? de-eat t&i han, thudng cé hinh dang gén véi cung tron, véi mot M?l ta—luy bing dét sét, c6 cau trickha
hoac trugt - o i N dong nhat.

s6 chuyén dong quay quanh truc ndm ngang.
Sup domat khd |Dich chuyén thdng ding (ha thép) vdi chuyén déng Do dét dép hogc dat phia duci nén tu nhien

ngang ctia mot phan mai déc do lun tréi cac 16p dat
khéng 8n dinh dudi nén dudng hodc & chan mai déc.

c6 cudng d6 thap, c6 kha nang bi troi ra dudi
tac dong ctia cac |6p bén trén; dat, da khong
8n dinh nudc hodc lun nhiéu.
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Sac f:la_mg mat Ban ch#t ciia liién dang Cac tinh na?g q‘ac trting cau tric
on dinh chung cla tang déc
Chuyén dich mét phan méi doc theo mat phdng nghiéng | Su xudt hién mat trugt ré rang do cu tric
Trugt - s 4 Ry R T 5 N T
clia dia tang. cla dia chat, dé déc ctia mai déc 16n.
Chuyén dbng gan nhu nam ngang cda mét phan mai
o déc dudi tac dung clia ap luc ngang cutia khoi dat (luc | Do cautriic clia tang 1&p véi cac l&p dat sét déo
Sat 1& dat 2N s 2 o < A sz OIS S oma ax
: day) va ap luc doc theo I6p yéu hodc doc theo bé mat am | mém am nam ngang hodc c6 d6 déc thap.
cla ldp sét bén dudi khi ndm ngang.

Hinh 2.1: Cac dang méat 6n dinh tong thé cta méi déc [6]
2.2.Danh gia anh huéng cia tai trong dong phuong tién giao théng dén én dinh mai déc nén dudng

2.2.1. Tai trong ctua phuong tién giao thdng [6]

Khi tinh toan cudng d6, 6n dinh va bién dang clia nén dudng thi can phai xét dén anh hudng cua:

- Tai trong tinh trén bé mat cta nén dat;

- Tai trong déng phat sinh, lan truyén va tat dan trong dat nén, lam suy gidm céc gia tri tinh todn vé dac trung ca hoc clia

dat nén (luc dinh C va géc ndi ma sat ).

Khi tinh toan do 6n dinh ctia mai déc nén dudng dudi tac dong tai trong déng, st dung tai trong truc tiéu chudn dugc
thé hién dudi dang moét gia chuyén hudng bén truc véi tai trong trén méi truc 1a 18K (kN) (Hinh 2.2).
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Hinh 2.2: So dé t3i trong tiéu chuan dé tinh todn én dinh mai déc cda nén duong

Viéc tinh toan tai trong di chuyén tam thai dugc thuc
hién bang cach dua tai trong nay dén I6p dat tuong ducng
cla nén dat. Bé day I8p dét tuong duong H,,, m dugc tinh
theo cong thic (1).

418K

= (010,2).(c+0,8) pg

Heq (1)

Trong dé:

18K - Tai trong truc tiéu chuan, kN;

D - Chiéu dai co s& tai trong truc tiéu chuan, m;

¢ - Chiéu réng vét banh tai trong truc tiéu chuan, m;

p4- Ty trong clia dat, kN/m?.

2.2.2. Phuong phdp nghién ctiu

S dung phuaong phap gidi tich dé tinh toan hé sé 6n
dinh ctia nén dudng dudi tdc dung clia téi trong tinh va déng.

Dung phan mém Plaxis phan tich hé s& én dinh cla
nén dudng, dé doéi sanh véi két qua tinh tinh theo phuong
phap giai tich.

2.2.3. Tinh todn 6n dinh mdi déc ctia nén dudng, c6 tinh
dén tdc déng déng cua tdi trong xe

2.2.3.1. Cdc buéc chinh trong tinh todn [6]

- Thiét ké mat cat ngang nén dudng;

- Xac dinh tai trong tinh toan: Bugc xac dinh theo so
dé Hinh 2.2;

- Quy déi tai trong tinh toan vé I6p dat tuong duacng,
theo cong thic (1);

- Xac dinh chiéu day I6p dat phia dudi nén mat dudng,
trong d6 anh huéng cda tai trong déng 1én ddc tinh cudng
d6 clia dat theo cong thic.

H=3,0-h, 2)

27




KHOA HOC CONG NGHE 225:..c.1 sommmmmmmmsnise

Trong doé:

H - Ving anh hudng cla tai trong dong dén tinh chat
co hoc clia dat nén, m;

h, - Tong chiéu day mat dudng, m

- Xéac dinh mo-dun dan héi trung binh, cé xét dén tac
dung cla tai trong déng tac dung [&n bé mat I6p nam dudi
theo cong thc:

Ey — Eqi—g.hq+Ea—_g.ho+-+En_pg.hn 3)

3,0—hg

Trong do: E.,, - M6-dun dan héi déng clia dét trong moi
I6p dugc xem xét, MPa.

- Xac dinh dugc bién dé dao dong tinh toan cla dat
nén trong pham vi chiéu rong ctia mat dudng tai cao do
nén dusng.

- Xac dinh cung trugt, chia cung trugt thanh cac
khoi (manh).

-Tim luc Q (kN, T), tdc dung lén trong tam clia moi khéi,
bang trong luong riéng cda khoi do; thanh phan phap
tuyén N (kN, T) va thanh phan tiép tuyén G (kN, T) clia trong
lugng ban than khaoi.

-Tinh bién d6 dao déng clia nén dat A,, (um) trong moi
khéi, trong dé toa dé z (m) va y (m) trong cong thuc (4) la
toa @6 trung diém clia cac cung trugt.

Ay, = Ay 21981~ f ()82~ ().67 +83. (4)

Trong do:

A, - Bién d6 dao dong clia nén dat tai mot diém & do
sau z (m) tU cao d6 ddy mat duong va & khodng céach y (m)
tU tim nén dudng, um;

A, - Bién dd dao dong cta nén dat trong pham vi bé
rong mat dudng tai cao d6 ddy mat dudng, pm;

Onéuy < by

' _ (v —bg) voiby <y
f(y)_{ Onéuy < b,

{ Onéuy <0,5.B

9,0néuy >by+9,0
fO) =4 —by) néuby <y < by +9,0

h; ={(y—05.B).tganéu0,5.B <y < Hyg.tga+05.B
0néuy > Hyg.tga+05.B

Trong d6: b - Nifa chiéu rong mat dudng, m;

9,0 - Kich thudc clia ving suy gidm manh cac dao

dong theo phuong ngang véi tim dudng, tinh tU mép mat
duong, m;

B - Chiéu réng clia nén dudng, m;

H,, - Chiéu cao mai déc clia nén ddp hodc dao, m;

a - Géc nghiéng clia mai déc clia nén ddp hodc dao,
dugc xac dinh bdi d6 doc clia nén tu nhién;

8, - Hé s6 tét dan dao dong trong mat phang thang
dung, 1/m;

5., 8, - Hé 56 tat dan dao dong trong mét phéng ndm
ngang, 1/m;

8, - Hé s6 tat dan dao déng & phan déc, 1/m, dugc xac
dinh theo céng thic:

lgé
53_: go1

1,5.cotga ®)

- Xac dinh luc dinh Cva géc ma sat trong clia dat ¢, dudi
tac dung cua tai trong dong;

- Xac dinh phan luc clia dat trén mat trugt gém lyc ma
sat (N.tge), ti 1& thudn vai ing sudt phap tuyén va luc bam
dinh (C.l).

- Xac dinh hé s6 6n dinh clia mai déc dudi tac dung clia
tai trong déng di vai mat trugt dugc st dung theo cong thic:

K = YR (Nitgpig+Cip L)

TR

2.2.3.2. Tinh todn, ddnh gid 6n dinh mdi d6c nén dudng

Tac gia tinh toan én dinh mai d6c nén dudng cho doan
dudng dau cau Bung Trudng 2, QL53, tinh Séc Trang [5].

Cac thong s6 chinh trong tinh toén:

- Chiéu rong nén duong B , = 12 m, chiéu réng mat
duong (cdlégiaco)B_, =11 m;

- Chiéu cao dat dap H,, =6 m, vat liéu dap bang dat
cat pha;

- Dat nén tu nhién: Dat sét pha nlta cling, day 6 m.

(6)

it dap: Cat pha

Neén dit: Setlpha nia cin

Hinh 2.3: Mit cdt ngang nén duong tinh todn

Béng 2.2. K&t qua tinh hé s6'6n dinh méi déc nén dip dudi tic dung cda tai trong tinh

- T ) Irong |U<?ngn’ e Luc ma sat trong a?a cackhdi | Lucdinh ctia cac khéi
I6p dat | khoi trugt, Q,(Tan) i i N..tgj,,, (Tan) Bl (Tan)

1 1 1,60 0,85 1,35 0,39 0,19

2 1 6,95 4,65 5,16 2,17 0,22

3 1 15,11 12,23 8,88 5,70 0,25

4 1 20,89 19,09 8,49 8,90 0,27

5 2 19,26 19,02 3,01 6,92 1,52

6 2 8,54 8,50 -0,89 3,09 1,66

Téng céng 72,35 64,34 26,01 27,17 4,11

Hé s8 6n dinh K= (26,01+4,11)/27,17 = 1,203
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Béng 2.3. K&t qua tinh hé s6 6n dinh mai déc nén dap dudi tc dung cla tai trong déng
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Tl TT ) I"‘mg qungn, N.(T&n) | G.(T&n) Luc ma sat trong cm’la cac khai Luc dinh ctia cac khéi |
I6p dat | khéi truot, Q (Tén) : : N.tgj,, (Tan) C .l (Tan)
1 1 1,60 0,85 1,35 033 0,15
2 1 6,95 4,65 516 1,93 0,20
3 1 15,11 12,23 8,88 5,35 0,24
4 1 20,89 19,09 8,49 8,69 0,28
5 2 19,26 19,02 3,01 6,86 1,59
6 2 8,54 8,50 -0,89 3,08 1,75
Téng céng 72,35 64,34 26,01 26,24 4,20

Hé s6 8n dinh K = (26,01+4,20)/26,24 = 1,17.

Tac gid cling str dung phan mém Plaxis 2023 dé tinh toan, hé s 6n dinh tinh dugc K= 1,21 (Hinh 2.4).

Nhdn xét: Tu két qua tinh hé s6 én dinh dudi tac dung
clia tai trong tinh, tai trong déng theo tiéu chudn ODM
218.2.068-2016, két qua tinh hé s6 8n dinh bang phan mém
Plaxis cho thay:

- Tinh hé s6 én dinh dudi tac dung cla tai trong tinh
theo ODM 218.2.068-2016 va tinh hé s& 8n dinh bang phan
mém Plaxis cho két qua tuong tu nhau (tuong Ung K =
1,203 va K= 1,21) va dat yéu cau theo tiéu chuin hién hanh
TCCS 41:2022/TCDBVN [4] (Hé s8 6n dinh nhé nhét trong
qud trinh thi cong: K., = 1,20).

- Hé s6 6n dinh dudi tdc ddng cla tai trong déng theo
ODM 218.2.068-2016 nho hon tinh vdéi tai trong tinh, nho
hon xap xi 3% va khéng dat yéu cau cua tiéu chuan hién
hanh-K__=1,20.

3. KET LUAN

TU cac két qua tinh todn, phan tich cho thay, néu chi
tinh toan véi tai trong tinh tadc dung thi nén dudng dam
bdo 6n dinh, tuy nhién khi xét dén tai trong déng tac dung
thi nén dudng c6 thé mat én dinh.

Tai trong dong cla xe ¢ lam gia tang tac dung xuéng
nén dudng, tdng nguy cc gay mat én dinh, dac biét 1a trong
truong hgp dap trén nén dat yéu, chiéu cao dat dap I6n
thuong thoi gian thi cdng kéo dai, cac phuong tién, may
moc thi cong di chuyén nhi€u nén viéc xét dén tai trong
ddéng tac dung xuéng nén dudng la can thiét.

Do d6, ki€n nghi nén xem xét bé sung viéc tinh todn én
dinh nén dudng dudi tac dung cla tai trong dong khi thiét
ké nén dudng 6 to.

P

Hlnh 2.4: Két qua tinh todn hé sé 6n chnh bang phan mém Plaxis

Tai liéu tham khao

[1].B6 GTVT (2012), Tiéu chudn Quéc gia TCVN 9436:2012
- Nén duding 6 t6 - Thi céng va nghiém thu.

[2]. Téng cuc Pudng bo Viét Nam (2022), TCCS 37:2022/
TCOBVN - Ao dudng mém - Yéu cau va chi dén thiét ké theo chi
s6 két cdu (SN).

[3]. Téng cuc Pudng bo Viét Nam (2022), TCCS 38:2022/
TCPBVN - Ao dudng mém - Cdc yéu cdu va chi dén thiét ké.

[4]. Téng cuc Pudng b Viet Nam (2022), TCCS 41:2022/
TCBBVN, Tiéu chudn khdo sdt, thiét ké nén dudng & té trén nén
ddt yéu.

[5]. Cong ty C& phan Tu van thiét k&€ GTVT phia Nam
(2023), H6 sa khao sdt dia chdt céng trinh - Budc bdo cdo
nghién ciu kha thi, du dn ddu tu xdy dung céng trinh céng
trinh cdi tao, ndng cdp Quéc 16 53 doan Long H6 - Ba Si trén
dia ban hai tinh Vinh Long va Tra Vinh.

[6]. OM 218.2.068-2016 (2016), PekomeHOayuu no
ydemy OUHAMUYECKO20 8030elicmeuss om CO8peMeHHbIX
MpAaHcnopmHbIx cpedcme npu  pdcyémax npoyHocmu,
YCTONUMBOCTY 1 AeOPMaTUBHOCTM 3€MIIAHOIO MOJIOTHA.

Ngay nhan bai: 29/3/2024
Ngay nhan bai stia: 19/4/2024
Ngay chap nhan déng: 02/5/2024

29



	Blank Page



