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TOM TAT: Hién nay, phuong phap Hyperbolic &
giai dé xu ly s lieu quan trdc dé lun nén dat yéu
nham xac dinh cac két qua du bdo duoc Ung dung
& Viét Nam. Tuy nhién, trong tiéu chudn chuyén
nganh [1] chua cé hudng dan cu thé vé viéc danh
gid d6 chinh xac cla cac két qud tinh toan. Trong
bai bdo nay, tac gid nghién clu Ung dung nguyén ly
binh phuong t6i thiéu va Iy thuyét sai s& frong trac
dia dé x ly s6 lieu quan frac d6 1Un nén dat yéu
theo phuong phap Hyperbolic giai fich gan dung
dé xac dinh va danh gid dé chinh xac cla cac két
qud tnh toan gilp cho cac don vi st dung kiém
soat dugc chat luong sé liéu quan tréc d6 Iun nén
dat yéu.

TU KHOA: Nén dat yéu, quan tric lun, phuong
phap Hyperbolic.

ABSTRACT: Today, the Hyperbolic solution
method is applied in Vietham to process soft
ground settlement monitoring data in order to
determine prediction results. However, specialized
standards [1] do not provide specific instructions
on evaluating the accuracy of calculation results.
In this article, the author researches and applies
the error theory in geodesy to process soft ground
settlement monitoring data using the approximate
analytic hyperbolic method -for determination and
evaluation. The accuracy of the calculation results
helps users control the quality of soft ground
settlement monitoring data.
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1. DAT VAN BE

Hién nay, trén thé gidi va & Viét Nam, phuong phap
Hyperbolic d6 giai dugc ting dung dé xi ly s6 liéu quan
trdc d6 lan nén dat yéu. Uu diém clia phucng phép dé giai
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la viéc xac dinh cac yéu t6 du bdo nén dat yéu dugc tién
hanh thuan tién va nhanh chéng. Tuy nhién, phuong phap
Hyperbolic gidi bang d6 thi cing con mat ton tai la chua
danh gia dugc d6 tin cay cla cac két qua cla tinh toan.

Trong bai bao nay, tac gia da xt ly s6 liéu quan trac
d6 ltn bang phuong phép Hyperbolic giai tich gan ding
dua trén co s& ly thuyét sai s6 cho phép gidi bai toan xap
xi chudi di liéu quan trac thuc t€ bang cac ham giai tich
dé danh gia d6 chinh xac ctia cac dai lugng tinh toén, gitp
cho cac don vi st dung kiém soat dugc chat lugng cac két
qua quan trac va gép phan nang cao chat lugng clia cac
coéng trinh xay dung trén nén dat yéu.

2. NOI DUNG CUA PHUONG PHAP HYPERBOLIC
GIAI BANG DO THI HIEN NAY

Trong phuong phéap nay, ngudi ta gia thiét rdng dién
bién clia d6 Iun theo thai gian tuan theo quy luat cila mot
dudng Hyperbolic, tiic la dién bién cla dé 1in theo thoi
gian dugc mo ta bang phuong trinh (1) [1, 6]:

/

z+ B (1)

Trong dé:

S,- Do ltn do dugc & thai diém két thic dap nén (xem
nhu S, tuong ng véi t=0);

t - Quang thai gian duy tri tai trong dap da tai;

a, B - Cac hé sé hai qui.

Bién d6i phuang trinh Hyperbolic (1) ta dugc:

o+t =1(S; - So) (2)

Day la phuong trinh ctia mét dudng thang nén viéc xac
dinh cac hé s6 a va B dugc thuc hién theo trinh tu sau day:

-Theo két qua quan trac d6 lun tinh cac gia tri t/(St - So);

- Dung dé thi t/(St - So) theo thdi gian t, t 1a truc x, t/
(St - So) la truc y. Mdi gia tri d6 IUn tai thoi diém t, sé cho
mot diém (t, t/(S,-S,). Theo ly thuyét, cac diém nay nam
trén moét dudng thdng va a, B chinh [a cac tham sé cla
dudng thang nay. '

- Dua vao dé thi xac dinh cac hé s6 a va B, trong dé d
la giao diém clia dudng thang véi truc y; B 1a d6 déc cua
dudng thang dung duoc.
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Hinh 2.1: D8 thi dién bién t/(St-So) theo théi gian

Sau khi xac dinh dugc cac hé sé a va B cd thé xac dinh

dudc tat ca cac chi tidu cd két clia dat nhu do lUn toan

phén S, d6 c6 két U va cac chi tiéu khac.

Sr=8.+1/p

U= (8¢ /81)*100%.

3)
4)
Nhén xét:

- Phuong phap Hyperbolic gidi bang dé thi nhu trén
0 uu diém |a viéc xac dinh cac két qua du bao nén dat yéu
duoc tién hanh thuan tién va nhanh chénag.

- M3t ton tai ciia phuong phéap Hyperbolic dé gidi |2
chua danh gid dugc dé chinh xéc ctia cac két qua tinh toan.

3. UNG DUNG LY THUYET SAI SO BE XU LY SO LIEU
QUAN TRAC PO LUN NEN BAT YEU THEO PHUONG
PHAP HYPERBOLIC GlIAI TICH GAN PUNG

Phuong phap Hyperbolic gidi tich gan ding dua trén
nguyén ly binh phuong nhé nhat va ly thuyét sai sé dé xac
dinh va dénh gi& dugc d6 chinh xac clia cac yéu t6 du bao
nén dat yéu.

Néi dung clia phuong phap nay nhu sau:

- Buc 1. Lap hé phuong trinh sé hiéu chinh:

Gid st c6 mot chudi gém n s6 liéu quan trac d6 Iin nén
dat yéu, ta sé viét dugc n phuong trinh quan trac nhu sau:

a+p+1 =0
o+ P+, =0 (5)
a+ -+ =0
Trong do: | =-t/(s-s,)
Do cac két qua quan trac bao gid cling chifa céc sai s6
nén cac dang thuc trong hé phuong trinh (5) khéng bao
gio dugc thoéa man, nghia la: a + Bt, + |, # 0. D€ hai vé clia
cdc dang thiic bang nhau cén dua vao vé phai mét lugng
‘higu chinh la v, hé phuong trinh quan trdc (5) dugc viét

Jdudi dang:
foi dang o+ Frl=n

a+ fl,+1, =v, 6)
a+pi, +1,=v,
Hé phuadng trinh (6) c6 thé dugc viét dudi dang ma
tran nhu sau[5] :

AX+L=V 7)
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Trong do:

A - Ma tran hé sé hé phuong trinh sé hiéu chinh kich
thudc nx 2, méi dong thiri ndo dé déu cé 2 phan tira, la hé
50 diing trudc an s6 thit nhat [a a va b, 1 hé sé ding trudc
ansotha hailaB;

X -Vector &n s6 gém hai phan tdr a va ;

L - Vector s6 hang ty do gém n phén t&. "=/, /,.... 1,
trong do/=-t/(s:s,);

V-Vector s6 hiéu chinh gbm n phan it V=v,,v,....v,,.

a, b L=—=t1(s _“'u} L'-’,

e B L=—t,1(s5,~5%) v,
- Buéc 2. Lap va gidi hé phuong trinh chudin [5]:
Heé phuong trinh chudn c6 dang:
RX+B=0 (9)
Trong dé: R - Ma tran hé s hé phuong trinh chuédn, R
=AA;B=AL
Gidi hé phuong trinh chudn ta cé:

X=-R'B (10)
Do Itin toan phan S,

S,=S,+1/B (11)
Do 6 két nén dat yéu:

U=(S,/5,)*100%. (12)

4. DANH GIA PO CHINH XAC CUA CAC YEU TG DU
BAO BANG PHUONG PHAP HYPERBOLIC

4.1. Sai s6 clia cac dai lugng do truc tiép trong
phudng phap Hyperbolic

- Sai s6 trung phuong trong sé dan vi [5]:

2
S P
Trong do:

v,- 56 hiéu chinh;

n-Téng s6 phuong trinh trong hé; k- S6 lugng phuang
trinh can thiét (k= 2);

(n-k)-So6 béc tu do (s6 phép do thira).

4.2. Sai so clia cdc dn s6

Theo ly thuyét sai s6, sai s6 clia cc &n s6 dudc xac dinh
theo cac cong thuic sau [5]:

My :.U\/Q_“
Ma=y@ ! A4ﬂ=y@

Trong do: Q,,va Q,,- Cac phan tir trén dudng chéo chinh
cla ma tran nghich dao hé sé hé phuang trinh chuan.

4.3. Sai s6 ciia ham sé

Sai s6 ctia ham so F sé dugc xac dinh theo céng thic:

(13)

(14)

me z#@ (15)
Qr=fTQf

Nhu vay, tat ca cac két qua du bao nén dat yéu déu

dugc tinh bang cac cong thic gidi tich. Ngoai ra, tat ca
cac yéu t6 du bao clia nén dit yéu déu dudc danh gia do
chinh xdc dé ngudi st dung c6 thé can nhac trudce khi dua
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ra quyét dinh dimng qua trinh x Iy nén dat yéu va chuyén sang giai doan thi cong tiép theo.

5. XU LY SO LIEU QUAN TRAC PO LUN CUA MOT DY AN X XAY DUNG TREN NEN DAT YEU BANG PHUONG PHAP
HYPERBOLIC GIAI TiCH GAN PUNG
* 5§ liéu quan trac hién trudng:
B3ng 5.1. Két qua sé'liéu quan trdc hién truong

Date Time (day) t-t_ (day) (t-t )/(s,-s,) (day/ mn)

4-01-2016 219

8-01-2016 223 4 029
11-01-2016 226 7 0,25
15-01-2016 230 11 0,28
18-01-2016 233 14 0,27
22-01-201 6 237 18 0,29
25-01-2016 240 21 030
29-01-2016 244 25 0,31
01-02-2016 247 28 0,32
5-02-2016 251 32 0,33
12-02-2016 258 39 0,38
15-02-2016 261 42 0,39
22-02-2016 268 49 044
25-02-2016 271 52 0,45
29-02-2016 275 56 047
07-03-2016 282 63 0,53
14-03-2016 289 70 0,57
21-03-2016 296 7 0,62
25-03-2016 300 81 0,64

* K&t qua tinh toan bang phuong phap Hyperbolic d6 giai:
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Hinh 5.1: K&t qué xi I sé liéu quan tric dé Idn bang phuung phdp Hyperbollc dé gidi
* K&t qua xtr ly theo phuong phdp Hyperbolic gidi tich gdn dting:
- Buéc 1: Ldp hé phuang trinh sé hiéu chinh:

t (ngay) St-So (mm) t/(St-So) (mm) ai bi li
4 14 0,286 1,000 4,000 -0,286
7 28 0,250 1,000 7,000 -0,250
77 124 0,621 1,000 77,000 -0,621
81 126 0,643 1,000 81,000 -0,643
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- Budic 2: Lap hé phuong trinh chudn:
- Ma tran chuyén vi AT

~Ma tran hé sé hé phuong trinh chuan R va vector s6

hang tu do B:
R B
18,000 689,000 -7,12443
689,000 36465,000 -324,264
- Buéc 3: Giai hé phuong trinh chuan:
R’ X(a, B)
0,20074429 -0,00379303 0,20024465
-0,00379303 0,00009909 0,00510890
+Tinh d6 l4n toan phan:
5,=756 mm
+Tinh d6 c6 két chia dat:
U=90,7%

- Budic 4: Ddnh gid dé chinh xdc ctia két qua tinh todn:
+Tinh sai s& trung phuong don vi trong s6:
M=0,025
+Tinh sai s6 m,
m,=+0,0113
+Tinh sai s6 m,
mg = +0,0003
+Tinh sai s6 m,,
m, =% 9,6 mm
+Tinh sais6 m,
m,=%1,1%
*T6ng hap két qua xt ly s6 liéu:
Béng 5.2. Két qua so sanh xtt Iy sé liéu theo phuong phap
Hyperbolic dé gidi va Hyperbolic gidi tich gan diing

sssozin KHOA HOC CONG NGHE

Két qua
—_— Tén chi tiéu Theo !-I’).rp'erbolic Theo Hyperbclic
giai tich do giai
12 | Sai s6 dé o két +1,1% Khong tinh dugc

Nhan xét:

Céc két qua tinh toan trén day cho thdy sé liéu quan
tric tai hién trudng cé chat lugng tét nhung néu chi dung
phuong phap Hyperbolic d6 giai thi chua c6 co s& dé danh
giad dugc.

Khi st dung phuong phap Hyperbolic giai tich gan
dting dé x{ ly s6 liéu quan trdc d6 lun da danh gia dugc do
tin cdy cac yéu t6 du bao, gitip cho cac don vi tu van thiét
ké biét dugc chat lugng ctia chudi s6 liéu quan trac d6 ltin
nhan duagc.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

6.1. Két luan

Bing cach (ing dung ly thuyét sai s6, tac gia da xu ly
s6 liéu quan trdc dé lun nén dat yéu bang phuang phap
Hyperbolic gidi tich gan ding dé xac dinh va danh gia
duoc d6 chinh xac ctia cac két qua du bao, gép phan nang
cao chét luong clia cac s6 liéu quan trac do lin nén dat
yéu va clng la nang cao chat lugng clia cac cong trinh xay
dung trén nén dat yéu.

6.2. Kién nghi

Khi quan tric d6 Iin nén dat yéu kién nghi tu véan thiét
ké ghi rd yéu cau do chinh xac doi véi viéc xac dinh cac
yéu t6 du bao cla nén dat yéu dé nang cao chat lugng cua
cong tac quan trdc do 1Un nén dat yéu.
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